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INGENIEURBURO
EGGERSMANN warendorf

Projekt: 2019-273 o000

1.4.

Ubersichtsplan Verstirkungsmafnahmen, Abwicklungsbereich A-C

Allgemeine Erlauterung:
Die Verstarkung der nicht standsicheren Mauerabschnitte (B, C1 und C2) erfolgt tber
Winkelstlitzwande oder alternativ Schwergewichtswande, die vor der bestehenden

Mauer errichtetet werden.

Ende der
Verstarkungs- T
MaRnahme “C2“

g
%f

-

+ /ﬁf Querschnittsangaben der neuen Stiitzwéande:

1. Abschnitt “B“
Winkelstltzwand b,Ful3/h/d = 75/140/10 cm

i %_% alt. Schwergewichtswand b/h = 65/140 cm
%

2. Abschnitt “C1“

am Winkelstiitzwand b,Fuf/h/d = 65/120/10 cm
Hohenversprung alt. Schwergewichtswand b/h = 55/120 cm
3. Abschnitt “C2“
/ Winkelstiitzwand b,Ful/h/d = 65/120/10 cm
\ alt. Schwergewichtswand b/h = 55/120 cm
Startpunkt der %
Verstarkungs- .
maflnahme “C2“ am Endpunkt der
Treppenaustritt Verstarkungs-
mafllnahme
/ “C1%am
Treppen-
Abschnitt “C2“ austritt
=4 Mauerbreite = 60 cm
ca. 30 Ifd. m Beginn der
Verstarkungs-
%- malnahme B
e
# o amaa
Abschnitt “C1
Mauerbreite = 60 cm 5
ca. 81fd. m y
Abschnitt “B*
Mauerbreite = 50 cm
ca. 20 Ifd. m
Beginn der :
Verstarkungsmaflinahme x "4.%1

ab horizontal
verlaufender Mauerkrone

A
f Kurzlegende:

@ = Neu zu errichtende
Winkelstitzwand bzw.
Schwergewichtswand

Beginn der Verstarkungsmalnahme im
Abschnitt “B*
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2. Wandabschnitt A — BriistungsfuBpunkt

2.1. Konstruktion

= \Wandhohe: ca. 0,50 m
= \Wanddicke: max. ca. 1,15 x 1,70 m

= Aulenschale aus Natursteinplatten d = ca. 8 — 15 cm aus Ibbenblrener Sandstein, zwischen den
Steinschichten Fullung aus Mortel, Kalksandstein und Bruchstein

= Mauerabdeckung durch aufliegende Natursteinplatten, seitlicher Uberstand ca. 0 - 6 cm
= Mortelantragungen im Bereich der Abdeckung
= Verfugung mit Zementmortel, bereits nachverfugt

= Oben aufstehendes niedriges Stahlgelander aus Rundstahl, mit Rundpfosten in die Mauer
eingelassen

2.2. Standsicherheit

Kein besonderer Nachweis erforderlich.

2.3. Konstruktive Schaden / Mangel der Wand

= Schaden in der Verfugung der senkrechten Flachen:
Teilweise fehlende Fugen, gréltenteils rissige Verfugung.
Die zu harte Zementverfugung fuhrte in der Vegangenheit dazu, dass die Natusteine leicht
gegenuber den Steinen abgewittert sind. Hierduch sind kleine Fugen zwischen dem Fugenmdrtel
und des Steinrandern entstanden, durch welche Feuchtigkeit in die Fugen eingedrungen ist und
so zu weiteren Fugschaden geflhrt hat.

= Die Steine der Abdeckung zeigen starke Abblatterungen, es liegen Hohlstellen unterhalb den
Abdeckungen vor.

= Die Verfugung der Sandsteinabdeckung ist stark geschadigt.

* |m ruckwartigen Bereich sind Steine ausgebrochen

= Auf den Natursteinen liegt teilweise ein Moos- / Flechtenbewuchs vor.
Siehe hierzu Fotos B 69-88
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2.4. Erforderliche Sanierungs-/ ErtiichtigungsmaRnahmen

Zur dauerhaften Gewahrleistung des Fulipunktes der Bristung sind folgende Sanierungs- bzw.
Ertlichtigungsmalnahmen erforderlich:

= Das aufstehende Gelander ist abzubauen, die einbindenden FliRe sind zu entfernen
(freizubohren).

» Die dadurch entstehenden Locher sind durch kunststoffvergiteten Mortel bzw. Steinersatzmasse
zu verschlielRen, sollten sie nicht fiir eine neue Gelanderkonstruktion wiederverwendet werden.

= Die Verfugung der Steine ist aufzunehmen (Tiefe: doppelte Fugenbreite bzw. mindestens 2 cm),
anschlie®end sind die Steine mit Wasserhochdruck zu reinigen, die Fugen sind staubfrei zu
spullen

= Die Steine sind auf lose Steine zu kontrollieren, lose Steine sind neu einzumauern.
= Hohllagen sind mittels Trasskalk zu schlief3en.

= Die Natursteinabdeckung ist neu zu versetzen. Die abblatternde Abdeckplatte ist zu erneuern.
Die Fugen sind mit einem Kunststoffverglitetem Mértel zu verfugen.

= Die Verfugung des senkrechten Natursteinmauerwerkes ist mit einem Trasskalk zu erneuern.
(Tiefe: doppelte Fugenbreite bzw. mindestens 2 cm)

= Das Gelander ist zu erneuern.
Neue in den Sandfstein einbindene FulRpunkte sind aus Edelstahl anzufertigen.
Eine temperaturbedingte Langenausdehnung des Stahlgelanders ist in ausreichendem Maf} zu
bertcksichtigen, dafiir sind Ausgleichsstiicke vorzusehen.

2.5. Erforderliche zukiuinftige WartungsmaBnahmen

Besondere, Uber den Ublichen Unterhalt einer Natursteinmauerwerkswand hinausgehende
Erhaltungsmalinahmen, sind nicht erforderlich.

= Wie bei derartigen Mauerwerkskonstruktionen Ublich, ist die Verfugung in regelmafigen
Abstanden auf Schaden zu untersuchen, diese sind sodann zu sanieren um Folgeschaden zu
vermeiden.

= Die Fugen in dem wasserbelasteten Bereich (Fugen der Abdeckung) sind im jahrlichen Abstand
zu kontrollieren und falls erforderlich nachzuarbeiten.
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3. Wandabschnitt B — Briistung

3.1. Konstruktion

= Wandhohe: ca. 2,00 -2,30 m
= \Wanddicke: ca. 0,50 m

= Breite Mauerkrone: ca. 0,60 m
» Fundamenttiefe: = 80 cm

= Aullenschale aus Natursteinplatten d = ca. 8 — 15 cm aus Ibbenburener Sandstein, zwischen den
Steinschichten Flllung aus Mdrtel, Kalksandstein und Bruchstein

= Im Bereich der Erdanschuttung Ziegelmauerwerk, teilweise verputzt, ohne ausreichende
Abdichtung

= Mauerabdeckung durch aufliegende Natursteinplatten, seitlicher Uberstand ca. 2 - 8 cm
= Mortelantragungen im Bereich der Abdeckung
= Verfugung mit Zementmortel, bereits nachverfugt

= Oben aufstehendes niedriges Stahlgelander aus Rundstahl, mit Rundpfosten in die Mauer
eingelassen

3.2. Standsicherheit

Im Zuge der Untersuchungen wurde die Standsicherheit der Wand als Schwergewichtswand flr die
Belastung aus Windeinwirkung und insbesondere Erddruck statisch tberpruft.

Die Standsicherheit ist unter den aktuell anzusetzenden Normen (Eurocode) in Teilbereichen
NICHT gegeben.

Eine ausreichende Standsicherheit liegt dann vor, wenn der Héhenunterschied des Gelandes um
bis zu 65 cm reduziert wird (siehe hierzu Statische Berechnung).

Mégliche Malinahmen in den betreffenden Bereichen:

* Anpassung des Gelandeniveaus um bis zu 65 cm

= Vorsetzen einer Winkelstlitzwand vor dem erdbelasteten Wandbereich, Grindungstiefe der
Winkelstitzwand ca. 50cm oberhalb des aufteren Gelandeniveaus, Hohe Winkelstiitzwand somit
max. ca. 1,30 m

Die auf3en vorgesetzten Natursteinplatten besitzen keine Verankerung an den inneren Wandkern in
Form von Ankern oder dergleichen.

Auch ohne diese ist jedoch eine ausreichende Lagesicherheit dann gegeben, wenn die Platten
rickwartig keine Hohlraume aufweisen und die Verfugung intakt ist.

Durch die unregelmaRige Dicke der Natursteinplatten ist auch ohne Anker eine ausreichende
Verzahnung der Platten mit dem Wandkern gegeben.
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3.3. Konstruktive Schaden / Mangel der Wand

= Schaden in der Verfugung der senkrechten Flachen:
Teilweise fehlende, ausgebrochene Fugen (ca. 5%), rissige Verfugung (ca. 20 — 30%),
hohlliegende Verfugung (30-50%).
Die zu harte Zementverfugung fiihrte in der Vegangenheit dazu, dass die Natusteine leicht
gegenuber den Steinen abgewittert sind. Hierduch sind kleine Fugen zwischen dem Fugenmértel
und des Steinrandern entstanden, durch welche Feuchtigkeit in die Fugen eingedrungen ist und
so zu weiteren Fugschaden geflhrt hat.

= Die Verfugung der Sandsteinabdeckung ist stark geschadigt.

= Es liegen Hohlstellen unterhalb den Abdeckungen vor.

= Einige seitliche Platten klingen hohl (ca. 5 — 10%)

= Es liegen unversiegelte Dibelstellen / Bohrungen vor (ca. 30 — 40 Stellen).

= Auf den Natursteinen und in den Fugen liegt teilweise ein Moos- / Flechtenbewuchs vor.
= Ein Abdeckstein ist gerissen.

= Einige Natursteinplatten weisen Risse bzw. starkere Abschalungen auf.

* In die Wand dringt durch die Erdanschittung und die mangelhafte rickwartige Abdichtung
Feuchtigkeit ein.

= Im Sockelbereich liegen Feuchtestellen vor.
Siehe hierzu Fotos A 244-246, A 249 — 252, B 89-189

3.4. Erforderliche Sanierungs-/ ErtlichtigungsmaBnahmen

Zur dauerhaften Gewahrleistung der Standsicherheit und Dauerhaftigkeit der Brustung sind
folgende Sanierungs- bzw. ErtlichtigungsmaflRnahmen erforderlich:

= Das aufstehende Gelander ist abzubauen, die einbindenden Fife sind zu entfernen
(freizubohren), desgleichen die Stahleinbauteile.

= Die dadurch entstehenden Locher sind durch kunststoffverglteten Mortel bzw. Steinersatzmasse
zu verschlielRen, sollten sie nicht fiir eine neue Gelanderkonstruktion wiederverwendet werden.

» Die Verfugung der Steine ist aufzunehmen (Tiefe: doppelte Fugenbreite bzw. mindestens 2 cm),
anschlie®end sind die Steine mit Wasserhochdruck zu reinigen, die Fugen sind staubfrei zu
spllen

= Die Steine sind auf lose Steine zu kontrollieren, lose Steine sind neu einzumauern.
= Geschadigte, stark abgeschalte Steinplatten sind ggf. zu erneuern.

= Hohllagen unterhalb und hinter den Natursteinplatten sind mittels Trasskalk bzw. mit einer
Trasskalksuspension zu verpressen / auszuftllen.

= Die Natursteinabdeckung ist neu zu versetzen. Die abblatternde Abdeckplatte ist zu erneuern.
Die Fugen sind mit einem Kunststoffvergltetem Mortel zu verfugen.
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Die Verfugung des senkrechten Natursteinmauerwerkes ist mit einem Trasskalk zu erneuern.
(Tiefe: doppelte Fugenbreite bzw. mindestens 2 cm)

Das Gelander ist zu erneuern.

Neue in den Sandfstein einbindene Ful3punkte sind aus Edelstahl anzufertigen.

Eine temperaturbedingte Langenausdehnung des Stahlgelanders ist in ausreichendem Mal} zu
bertcksichtigen, dafir sind Ausgleichsstiicke vorzusehen.

Der durch Erdanschiittung beaufschlagte Wandbereich ist auf der erdzugewandten Seite wie
folgt abzudichten bzw. sanieren:

- Freilegen des Mauerwerkes

- Abreinigen der Oberflache

- Uberarbeiten der Verfugung

- Aufbringen eines Putzes

- Aufbringen einer Dichtschlamme / Dichtbeschichtung
- Einbau einer Noppenfolie vor dem Mauerwerk

In Teilbereichen:

Anpassung des Geldndeniveaus um bis zu 65 cm oder Vorsetzen einer Winkelstutzwand vor
dem erdbelasteten Wandbereich, Grindungstiefe der Winkelstiutzwand ca. 50cm oberhalb des
auleren Gelandeniveaus, Hohe der Winkelstlitzwand somit max. ca. 1,30 m

3.5. Erforderliche zukiinftige WartungsmaRBnahmen:

Besondere, Uber den Ublichen Unterhalt einer Natursteinmauerwerkswand hinausgehende
Erhaltungsmalinahmen, sind nicht erforderlich.

= Wie bei derartigen Mauerwerkskonstruktionen (Ublich, ist die Verfugung in regelmafigen

Abstanden auf Schaden zu untersuchen, diese sind sodann zu sanieren um Folgeschaden zu
vermeiden.

Die Fugen in dem wasserbelasteten Bereich (Fugen der Abdeckung) sind im jahrlichen Abstand
zu kontrollieren und falls erforderlich nachzuarbeiten.
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4. Wandabschnitt C — Briustung

4.1. Konstruktion

= \Wandhohe: ca. 2,05-3,50 m

= \Wanddicke: ca. 0,45 bzw. 0,60 m

= Breite Mauerkrone: ca. 0,55 bzw. 0,70 m
» Fundamenttiefe: = 80 cm

= Aulenschale aus Natursteinplatten d = ca. 8 — 15 cm aus Ibbenbulrener Sandstein, zwischen den
Steinschichten Flllung aus Mdrtel, Kalksandstein und Bruchstein

= Im Bereich der Erdanschittung anzunehmen: Ziegelmauerwerk, teilweise verputzt, ohne
ausreichende Abdichtung (analog Bereich B)

= Mauerabdeckung durch aufliegende Natursteinplatten, seitlicher Uberstand ca. 2 - 8 cm
= Verfugung mit Zementmortel, bereits nachverfugt

= Oben aufstehendes niedriges Stahlgelander aus Rundstahl, mit Rundpfosten in die Mauer
eingelassen

4.2. Standsicherheit

Im Zuge der Untersuchungen wurde die Standsicherheit der Wand als Schwergewichtswand fur die
Belastung aus Windeinwirkung und insbesondere Erddruck statisch tberpruft.

Die Standsicherheit ist unter den aktuell anzusetzenden Normen (Eurocode) in Teilbereichen
NICHT gegeben.

Eine ausreichende Standsicherheit liegt dann vor, wenn der Hohenunterschied des Gelédndes um
bis zu 40 cm reduziert wird (siehe hierzu Statische Berechnung).

Mégliche Malknahmen in den erforderlichen Teilbereichen:

= Anpassung des Gelandeniveaus um bis zu 40 cm

» Vorsetzen einer Winkelstitzwand vor dem erdbelasteten Wandbereich, Grindungstiefe der
Winkelstitzwand ca. 50cm oberhalb des auReren Gelandeniveaus, Hohe Winkelstiitzwand somit
max. ca. 1,10 m

Die auf3en vorgesetzten Natursteinplatten besitzen keine Verankerung an den inneren Wandkern in
Form von Ankern oder dergleichen.

Auch ohne diese ist jedoch eine ausreichende Lagesicherheit dann gegeben, wenn die Platten
rickwartig keine Hohlraume aufweisen und die Verfugung intakt ist.

Durch die unregelmafige Dicke der Natursteinplatten ist auch ohne Anker eine ausreichende
Verzahnung der Platten mit dem Wandkern gegeben.
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4.3. Konstruktive Schaden / Mangel der Wand

= Schaden in der Verfugung der senkrechten Flachen:
Teilweise fehlende, ausgebrochene Fugen (ca. 20%), rissige Verfugung (ca. 30 — 40%),
hohlliegende Verfugung (20-30%).
Die zu harte Zementverfugung fihrte in der Vegangenheit dazu, dass die Natusteine leicht
gegenuber den Steinen abgewittert sind. Hierduch sind kleine Fugen zwischen dem Fugenmortel
und des Steinrandern entstanden, durch welche Feuchtigkeit in die Fugen eingedrungen ist und
so zu weiteren Fugschaden geflhrt hat.

= Die Verfugung der Sandsteinabdeckung ist stark geschadigt.

= Es liegen Hohlstellen unterhalb den Abdeckungen vor.

= Die seitlichen Natursteinplatten klingen teilweise hohl (ca. 10 — 20 %).

= Es liegen abgeschnittene Stahleinbauteile vor (ca. 10 Stellen).

= Auf den Natursteinen und in den Fugen liegt teilweise ein Moos- / Flechtenbewuchs vor.
= Die Abdecksteine sind teilweise gerissen.

= Einige Natursteinplatten weisen Risse bzw. starkere Abschalungen auf.

* In die Wand dringt durch die Erdanschittung und die mangelhafte rickwartige Abdichtung
Feuchtigkeit ein.

= Im Sockelbereich liegen Feuchtestellen vor.
Siehe hierzu Fotos A 301, 412, B 190 - 377

4.4. Erforderliche Sanierungs-/ ErtiichtigungsmaRnahmen

Zur dauerhaften Gewahrleistung der Standsicherheit und Dauerhaftigkeit der Brustung sind
folgende Sanierungs- bzw. Ertlichtigungsmalnahmen erforderlich:

= Das aufstehende Gelander ist abzubauen, die einbindenden Fife sind zu entfernen
(freizubohren), desgleichen die Stahlbauteile.

= Die dadurch entstehenden Locher sind durch kunststoffverglteten Mortel bzw. Steinersatzmasse
zu verschlieRen, sollten sie nicht fir eine neue Geldanderkonstruktion wiederverwendet werden.

= Die Verfugung der Steine ist aufzunehmen (Tiefe: doppelte Fugenbreite bzw. mindestens 2 cm),
anschlie®end sind die Steine mit Wasserhochdruck zu reinigen, die Fugen sind staubfrei zu
spllen

= Die Steine sind auf lose Steine zu kontrollieren, lose Steine sind neu einzumauern.
= Geschadigte, stark abgeschalte Steinplatten sind ggf. zu erneuern.

= Hohllagen unterhalb und hinter den Steinplatten sind mittels Trasskalk bzw. einer
Trasskalksuspension zu verpressen / auszuftllen.

= Die Natursteinabdeckung ist neu zu versetzen. Geschadigte Abdeckplatten sind zu erneuern.
Die Fugen sind mit einem kunststoffvergutetem Mortel zu verfugen.

-10-
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Die Verfugung des senkrechten Natursteinmauerwerkes ist mit einem Trasskalk zu erneuern.
(Tiefe: doppelte Fugenbreite bzw. mindestens 2 cm)

Das Gelander ist zu erneuern.

Neue in den Sandfstein einbindene FulRpunkte sind aus Edelstahl anzufertigen.

Eine temperaturbedingte Langenausdehnung des Stahlgelanders ist in ausreichendem Maf} zu
bertcksichtigen, dafir sind Ausgleichsstiicke vorzusehen.

Der durch Erdanschuttung beaufschlagte Wandbereich ist auf der erdzugewandten Seite wie
folgt abzudichten bzw. sanieren:

- Freilegen des Mauerwerkes

- Abreinigen der Oberflache

- Uberarbeiten der Verfugung

- Aufbringen eines Putzes

- Aufbringen einer Dichtschlamme / Dichtbeschichtung
- Einbau einer Noppenfolie vor dem Mauerwerk

In Teilbereichen:

Anpassung des Gelandeniveaus um bis zu 40 cm oder Vorsetzen einer Winkelstitzwand vor
dem erdbelasteten Wandbereich, Grindungstiefe der Winkelstlitzwand ca. 50cm oberhalb des
aulReren Gelandeniveaus, Hohe Winkelstlitzwand somit max. ca. 1,10 m

4.5. Erforderliche zukiinftige WartungsmaRnahmen:

Besondere, Uber den Ublichen Unterhalt einer Natursteinmauerwerkswand hinausgehende
Erhaltungsmalinahmen, sind nicht erforderlich.

= Wie bei derartigen Mauerwerkskonstruktionen ublich, ist die Verfugung in regelmafigen

Abstanden auf Schaden zu untersuchen, diese sind sodann zu sanieren um Folgeschaden zu
vermeiden.

Die Fugen in dem wasserbelasteten Bereich (Fugen der Abdeckung) sind im jahrlichen Abstand
zu kontrollieren und falls erforderlich nachzuarbeiten.
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